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A. UVOD

Ukupna taloZna tvar (kratica UTT) skupni je naziv za sve one tvari koje u ¢vrstom, tekuéem ili plinovitom
stanju mogu biti sadrzane u zraku, a nisu sastavni dio zraka, te se gravitacijom ili ispiranjem s
oborinama taloZe iz atmosfere tj. zraka na tlo. Za razliku od tzv. lebdecih Cestica (eng. particulate
matter (PM)) cija je masa dovoljno mala da se odredeno vrijeme zadrzavaju (lebde) u zraku te se
prenose na velike udaljenosti, taloZznu tvar u najvecoj mjeri sacinjavaju Cestice aerodinamickog
promjera veceg od 20 um koje su preteske da bi se zadrzale u zraku, te se, u ovisnosti o njihovoj velicini,
gustodi, temperaturi, brzini emisije iz izvora, brzini vjetra i vlaznosti zraka, taloze na povrSinama,
odnosno tlu, relativno blizu izvora emisija. Atmosfersko taloZenje jedan je od najvaznijih prirodnih
mehanizama uklanjanja onecis¢enja iz atmosfere.

lako utjecaj ¢estica UTT na respiratorni trakt ljudi i Zivotinja nije znac¢ajan kao utjecaj lebdedih Cestica,
jer se Cestice UTT, zbog svoje veli¢ine, zaustavljaju na nosnim dla¢icama ili taloZze na sluznici nosa,
Zdrijela i grla nakon ¢ega se mehanicki otklanjaju kihanjem, brisanjem nosa ili gutanjem, ne moze se
zanemariti Cinjenica da Cestice UTT naruSavaju okolis u cjelini. Njihov negativni utjecaj oCituje se kroz
taloZenje na povrsini biljaka Sto moZe zatvoriti pore (stome) i otezati normalan razvoj biljke,
oneciscenje tla i povrsinskih vode.

Pracenje kolicine ukupne taloZne tvari tj. atmosferskog (suhog i mokrog) taloZenja predstavlja vazan
mehanizam kontrole koncentracije oneciséujucih tvari u zraku i utjecaja antropogenih djelatnosti na
okolis. Postoji vise metoda prikupljanja UTT, a jedna od njih je tzv. Bergerhoffova metoda, poprilicno
jednostavna metoda za koju se koristi (najcesce) plasti¢na posuda poznate povrsine otvora. Posuda se
postavlja u/na stalak postavljen na otvorenom prostoru ¢ime je omogucéeno da posuda bude izloZzena
atmosferskim uvjetima tijekom cijelog perioda uzorkovanja (Graficki prikaz A-1). Prednost sakupljanja
ukupne talozne tvari ovakvim sakuplja¢em je mogucnost postavljanja uzorkovaca na gotovo svaku
lokaciju te jednostavnost sakupljanja uzorka i odrzavanja ,sustava®, Sto rezultira relativno niskim
troSkovima provedbe metode.

Graficki prikaz A-1: Primjer postolja sa zastitom posude za prikupljanje UTT Bergerhoffovom metodom
Izvor: VDI 4320 - Blatt 2: Messung atmosphdrischer Depositionen - Bestimmung des Staubniederschlags nach
der Bergerhoff- Methode
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Nikal

Tijekom 2018. godine Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko-dalmatinske Zupanije proveo je
pracenje kvalitete zraka na podrugju Sibensko-kninske Zupanije mjerenjem ukupne taloZne tvari (UTT)
i sadrZaj metala u ukupnoj taloznoj tvari (Pb, Cd, As, Ni, Hg, Tl i Mn) na sedam mjernih postaja.

U skladu s odredbama Zakona o zastiti zraka (NN 127/19) i propisanim granic¢nim vrijednostima
pojedinih onecis¢ujucih tvari u zraku (Uredba o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku (NN 117/12, NN
84/17)), na mjernoj postaji ,Vukovac” mjerenjem UTT Bergerhoffovom metodom utvrdena je Il.
(druga) kategorija kvalitete zraka s obzirom na kolicinu prikupljene ukupne talozne tvarii sadrzaja nikla
u ukupnoj taloznoj tvari. Naime, izmjerene srednje godiSnje vrijednosti za navedena dva parametra
tijekom 2018. bile su vise od propisanih granicnih vrijednosti.

S obzirom na utvrdena prekoracenja grani¢nih vrijednosti, sukladno ¢lanku 54. stavak 1. Zakona o
zastiti zraka (NN 127/19) obaveza je Grada Sibenika, kao predstavnickog tijela jedinice lokalne
samouprave izraditi Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka kako bi se, u $to je moguce kraéem
vremenu, osiguralo postizanje grani¢nih vrijednosti.

Obavezni sadrzaj akcijskog plana propisan je Prilogom 1. Pravilnika o uzajamnoj razmjeni informacija i
izvjeséivanju o kvaliteti zraka i obvezama za provedbu odluke komisije 2011/850/EU (NN 03/16), te se
njime, u skladu i sa stavkom 4. ¢lanka 53. Zakona o zastiti zraka (NN 127/19), izmedu ostalog utvrduje
mjesto prekomjernog onecisé¢enja, vrsta i ocjena oneciséenja, podrijetlo onecis¢enja, analiza stanja,
mjere za smanjivanje onecis¢enja zraka, njihov redoslijed i rokovi ostvarivanja.

Akcijski plan podupire i provedbu mjera iz drugih gradskih planova i programa usmjerenih na zastitu
zraka, poticanje energetske ucinkovitosti i uporabu obnovljivih izvora energije (npr. Program zastite
zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama za
podruéje Grada Sibenika).

Buduci da vrijeme na koje se Akcijski plan odnosi zakonom nije propisano, Akcijskim planom predlazu
se rokovi ostvarivanja pojedinih mjera.
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B. LOKALIZIRANJE PREKOMJERNOG ONECISCENJA

Na podrudju Sibensko-kninske zupanije mjerenja UTT i sadrzaj metala u ukupnoj taloznoj tvari (Pb, Cd,
As, Ni, Hg, Tl i Mn) provodi nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko-dalmatinske Zupanije (NZZJZ
SDZ). Vecina mjernih postaja uspostavljeno je u prosincu 2004. godine. Tijekom 2018. godine mjerenja
su provedena na ukupno sedam mijernih postaja. Od sedam mjernih postaja Sest postaja (Vukovac,
Knezova Bribirskih, Zapadna magistrala, Centar grada, Iznad Luke, I1znad TLM-a) nalazi se na podrucju
grada Sibenika (Grafi¢ki prikaz B-1), dok je jedna mjerna postaja smje$tena na podruéju grada Drnisa.
Po zavrietku kalendarske godine NZZJZ SDZ rezultate mjerenja objavljuje u Godi$njem izvje$ée o
ispitivanju kvalitete zraka na podrugju Sibensko-kninske Zupanije za period od jedne kalendarske
godine.

Vu k@.v‘a'c

g :‘-w
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. . .
ARy adna magistrala
Knezova Bribirskin 3 g ;
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Graficki prikaz B-1: Lokacije mjernih postaja za mjerenje UTT na podruéju grada Sibenika
Izvor: Godisnje izvjesée o ispitivanju kvalitete zraka na podrudju Sibensko-kninske Zupanije za 2018. godinu

Prema podacima iz Godi$njeg izvjed¢a o ispitivanju kvalitete zraka na podruéju Sibensko-kninske
Zupanije za 2018. godinu (Split, veljaca 2019.), nakon statisticke obrade rezultata mjerenja ukupne
talozne tvari (UTT) zaklju¢eno je da je srednja godisnja vrijednost UTT na mjernoj postaji ,Vukovac”
vi$a od grani¢ne vrijednosti koju propisuje Uredba o razinama oneciséujuéih tvari (NN 117/12, NN
84/17). Srednje godisnje vrijednosti Pb, Cd, As, Hg i Tl, takoder na mjernoj postaji ,,Vukovac”, nize su
od propisanih grani¢nih vrijednosti, dok je srednja godisnja vrijednost za Ni viSa od grani¢ne vrijednosti.
Na svim ostalim mjernim postajama nisu prekoracene propisane grani¢ne vrijednosti za sve mjerene
parametre.

Mjerna postaja ,,Vukovac” pripada lokalnoj mjernoj mrezi grada Sibenika, a na lokaciju je postavljena
za potrebe ispunjavanja zahtjeva zakonskih instrumenata procjene utjecaja. Prema tipu postaje u
odnosu na izvor emisija postaja je klasificirana kao prometna postaja iako su u neposrednoj blizini
lokacije mjerenja nalazi eksploatacijsko polje tehnicko-gradevnog kamena , Vukovac”. Uzorkovanje se
na mjernoj postaji provodi kontinuirano, a svakih mjesec dana (30 + 2 dana) se obavlja analiza
prikupljenog uzorka iz ¢ega se izracunava mjesecna srednja vrijednost prikupljene taloZne tvari
iskazana kao dnevna koli¢ina (masa) po jedinici povrine (mg/m?d). Lokacija i izgled mjerne postaje
prikazana je na grafickim prikazima (Graficki prikaz B-3).

1zvor: Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama za podrudje grada

Sibenika, ECOINA, lipanj 2018.
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Graficki prikaz B-2: Lokacija mjerne postaje Vukovac
Izvor: Google Earth
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Mjerna postaja za pracenje kvalitete zraka ,Vukovac” postavljena je na betonski stup dvorisne ograde
na adresi put Vida 22 na visini od oko 1,5 m. Udaljenost posuda za uzorkovanje od, tijekom cijele
godine, a osobito ljeti vrlo prometne, drzavne ceste DC8 (,,Jadranska magistrala“) je oko 60 m. Na oko
250 m sjeverno od mjerne postaje nalazi se drobiliSno postrojenje eksploatacijskog polja tehni¢ko-
gradevnog kamena Vukovac. Jugoistoc¢no, u neposrednoj blizini mjerne postaje (manje od 100 m),
izgraden je trgovacki centar Supernova s velikim brojem parkiralisnih mjesta.
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C. OPCI PODACI

Sibenik je grad smjesten na sredinjem Jadranu, u slikovitom, razvedenom zaljevu u koji utjece rijeka
Krka, jedna od najljepsih hrvatskih krikih rijeka?. Grad Sibenik predstavlja administrativno srediste
Sibensko-kninske Zupanije koja morskom drzavnom granicom graniéi s Italijom, kopnenom drzavnom
granicom s Bosnom i Hercegovinom, dok se unutar drZavnih granica nalazi izmedu Zadarske i Splitsko-
dalmatinske Zupanije (Graficki prikaz C-1). Administrativno-teritorijalno podru¢je Grada Sibenika
prostire se na povrsini od 433,15 km2 na podrucju, koje prema krajobraznoj regionalizaciji, spada u
prostor sjeverno-dalmatinske zaravni i nalazi se u sredi$njem dijelu juznog podruéja Zupanije.> U svom
obuhvatu grad, prema popisu stanovniStva iz 2011. godine broji ukupno 46.332 stanovnika S$to
predstavlja 42,35 % od ukupnog broja stanovnika Sibensko-kninske Zupanije®.

)

Graficki prikaz C-1: PoloZaj grada Sibenika
Izvor: Google Earth

Uz gradsko srediste Sibenika, na administrativnom podruéju grada nalazi se jo$ 31 samostalno naselje,
abecednim redom Boraja, Brnjica, Brodarica, Cvrljevo, Danilo, Danilo Biranj, Danilo Kraljice, Donje
Polje, Dubrava kod Sibenika, Goris, Gradina, Grebastica, Jadrtovac, Kaprije, Konjevrate, Krapanj,
Lepenica, Lozovac, Mravnica, Perkovi¢, Podine, Radoni¢, Raslina, Sitno Donje, Slivno, Vrpolje, Vrsno,
Zaton, Zlarin, Zabori¢ i Zirje. Uz est veéih otoka (Krapanj, Zlarin, Obrnjan, Kaprije, Kakan i Zirje) u
obuhvatu Grada su i 24 otocic¢a. Povrsina obalnog podrucja iznosi 134,55 km2, dok povrsina oto¢nog
podruéja iznosi 31,40 km?.

Sibenik ima povoljan prometni poloZaj jer je smjesten na sjeci$tu cestovnog, Zeljezni¢kog i pomorskog
prometa. S aspekta cestovnog prometa, predstavlja cestovno ¢voriste bududi se nalazi na sjecistu
drzavnih cesta DC8, DC33, DC58 i brze ceste Sibenik — Drni§ — Knin (u izgradnji). Navedeni glavni

2 |zvor: https://www.sibenik-tourism.hr/stranice/sibenik-danas/60.html
3 jzvor: Procjena ugrozenosti stanovnistva, materijalnih i kulturnih dobara i okoli$a grad Sibenik, PRILOG A, lipan;j 2015.

#lzvor: Drzavni zavod za statistiku (https://www.dzs.hr/)
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prometni pravci povezuju ga sa Zadrom na sjeveru i Splitom na jugu, ali i preko Kninskih vrata prema
kontinentalnom podrucju. Nadalje, preko ¢vora RaZine ostvaruje se direktan priklju¢ak na autocestu
Al, ¢ime je ukljuéen u mrezu drzavnih autocesta, a samim time povezan je i s mrezom europskih
autocesta. Postojeca Zeljeznicka pruga Sibenik — Perkovi¢ spaja se na glavni prometni pravac Split -
Zagreb, odnosno preko Knina prema Zadru te Bosni i Hercegovini, ¢ime se podru¢je Sibenika uklju¢uje
u prometno-Zeljeznicki sustav Zupanije i driave. Sibenska luka otvorena je za javni promet, te
predstavlja vazan dio pomorske prometne infrastrukture za drZzavu i Zupaniju. Ima mogucnost prihvata
svih vidova pomorskih prometa (trajektni, putnicki, teretni, nauticki, rekreacijski, ribarski i ostali
sadrzaji), te remont i brodogradnju. Luka je specijalizirana za rasute terete (sirovi fosfati, mineralna
gnojiva, Zitarice, ostali rasuti teret i kamen.®

Od gospodarskih grana u Gradu Sibeniku prevladavaju proizvodnja, servisiranje, ugostiteljstvo i
trgovina, a u manjoj mjeri postoje i poljodjelstvo, graditeljstvo, te obrada drva. Na podru¢ju Sibenika
nalaze se tri gospodarske zone: Razine, Podi i Luka-Mandalina-Sv. Petar-Bioci, a najveéi poduzetnici na
promatranom prostoru su tvrtke Tvornica lakih metala-TLM d.d., Solaris d.d., ZM-VIKOM d.d., NCP-
REMONTNO BRODOGRADILISTE Sibenik d.o.o. i RAN d.o.0. Na podrudju Grada ne postoje znacajne
poljoprivredne povrsine. Najznacajniji poljoprivredni prostori su polja u podruéju Dazlina, polje
Mandalina - Donje Polje - Vrpolje, te polja u podrucju Danilo Biranj i Dubrava. Osnovne grane biljne
proizvodnje su: vinogradarstvo (krsko podrucje), maslinarstvo (otoci), povrtlarstvo, krmne kulture,
vocarstvo (na krSskom podrudju uzgajaju se viSnje, smokve i bademi). Dopunske djelatnosti
poljoprivrednih gospodarstva najceS¢e su turizam i prerada poljoprivrednih proizvoda. U slucaju
ribarstva i Skoljkarstva, na podrucju Grada registrirana su Cetiri kavezna uzgajalisSta morske ribe te 47
uzgajali$ta $koljkaa otvorenog tipa za prehranu ljudi. Na podru¢ju Grada Sibenika odredena su
eksploatacijska polja mineralnih sirovina Vukovac, Dubrava i Krtolin, a istrazni su prostori mineralnih
sirovina Ljubljana, Magli¢inac - Bikarac i KrSine. Eksploatacijsko polje , Krtolin“ (povrsine 10,1 ha) je
jedina lokacija na podrucju Grada utvrdena za eksploataciju arhitektonsko-gradevinskog kamena. Na
eksploatacijskim poljima Vukovac (povrSina 34,1 ha) i Dubrava (povrsina 38,6 ha) eksploatira se
tehnicko-gradevinski kamen, te se ona zadrzavaju uvjetno s obzirom da ne zadovoljavaju kriterije u
pogledu obvezatne udaljenosti od podrucja naselja, a pri eksploataciji se ne provode propisane mjere
zastite na adekvatan naéin.®

Prema klimatskim i vegetacijskim obiljezjima Grad Sibenik spada u obalno klimatsko podrugje. Klima
otoc¢nog i obalnog dijela je mediteranska. ObiljeZava je blaga zima i suho ljeto s dva kiSovita razdoblja,
u ranom proljecu ili ranom ljetu i kasnoj jeseni. Srednja godiSnja temperatura zraka priobalnog pojasa
je 15,7 °C, a otocnog 16,7 °C, dok je sijecanj u oba pojasa u prosjeku najhladniji mjesec (srednja
mjesecna temperature zraka u sijeCnju u priobalju je 7,3 °C, a na otocima 8,4 °C). Najtopliji mjesec je
srpanj sa srednjom mjese¢nom temperaturom u priobalnom dijelu 24,9 °C, a na otocima 24,4 °C.
Prosjec¢na godisnja koli¢ina oborine na otocima iznosi oko 757 mm oborina, a u priobalju 1 066 mm.
Raspored oborina u vegetacijskom razdoblju (proljece-ljeto) nije osobito povoljan jer se na otocima u
tom razdoblju javlja 34% ukupne godisnje koli¢ine oborina, a u priobalnom pojasu 31%. Na podrucju
Sibenika najéesce pusu vjetrovi brzine oko 2 m/s i 4 m/s. U 17% slu¢ajeva javljaju se i brzine od oko 6
m/s, a Ceste su i tiSine, sa udjelom od 13%. Zimi su najc¢es¢i i najjaci vjetrovi | kvadranta (bura), a u
proljetnom i ljethom razdoblju izrazeni su jugozapadni vjetrovi koji pusu puno manjim brzinama.
Srednja brzina vjetra po svim smjerovima iznosi 2,68 m/s. Prosje¢ni godisnji broj dana s jakim vjetrom
(brzina vjetra > 10 m/s) na postaji Sibenik iznosi 2,3%, a olujni udari (brzina vjetra 17,2 m/s), najéesce
bure, rezervirani su uglavhom za zimsko razdoblje.”’

5 Izvor: Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama za podruéje grada
Sibenika, ECOINA, lipanj 2018.
% 1zvor: Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama za podruéje grada
Sibenika, ECOINA, lipanj 2018.
7 Izvor: Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama za podrudje grada

Sibenika, ECOINA, lipanj 2018.
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AKCISKI PLAN ZA POBOLIJSANJE KVALITETE ZRAKA NA PODRUCJU GRADA SIBENIKA

S obzirom na prostornu razdiobu emisija onecis¢ujuéih tvari, zadane kriterije kvalitete zraka,
geografska obiljezja i klimatske uvjete koji su znacajni za pracenje kvalitete zraka podrucje Republike
Hrvatske podijeljeno je na pet zona, uz izdvojena Cetiri naseljena podrucja. Prema toj podjeli podrucje
grada Sibenika kao i cijelo podrugje Sibensko-kninske Zupanije pripada zoni HR5 Dalmacija koja
obuhvada $iroko podrudje cetiri Zupanije - Zadarske, Sibensko-kninske, Splitsko-dalmatinske i
Dubrovacko-neretvanske Zupanije (Graficki prikaz C-2).
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Graficki prikaz C-2: Zone i aglomeracije za potrebe pracenja kvalitete zraka s mjernim postajama za uzajamnu
razmjenu informacija i izvjeS¢ivanje o kvaliteti zraka
Izvor: Godi$nje izvjesce o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2017. godinu, HAOP,
studeni 2018.

Kvaliteta zraka u odredenoj zoni ili aglomeraciji se utvrduje na godisnjoj razini, jedanput godisnje za
proteklu kalendarsku godinu, za svaku onecis¢ujuéu tvar posebno. GodiSnje izvjeS¢e o pracenju
kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2017. godinu (HAOP, studeni 2018.) sadrzi ocjenu
kvalitete zraka u zonama i aglomeracijama s mjernih mjesta definiranih ¢lankom 4. Uredbe o
utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih onecis¢ujuéih tvari u zraku i
lokacija mjernih postaja u drzavnoj mrezi za trajno pracenje kvalitete zraka (NN 65/16). Prema popisu
iz navedenog ¢lanka, na podruéju grada Sibenika ne nalazi se niti jedna mjerna postaja koja pripada
drZavnoj mrezi za pracenje kvalitete zraka. Ukoliko u zoni ili aglomeraciji postoji viSe mjernih mjesta za
istu onecis¢ujucu tvar, ocjena zone ili aglomeracije je dana prema mjernom mjestu s najlosijim stanjem
kvalitete zraka odnosno prema mjernom mjestu na kojem su najvise prekoraceni okolisni ciljevi. Tako
odredene razine onecis¢enosti zraka zone HR5 u 2017. godini, u odnosu na donje i gornje pragove
procjene, prikazane su u tablici (Tablica C-1). Donji i gornji pragovi procjene za sumporov dioksid (SO,),
dusikov dioksid (NO,), lebdece Cestice (PMio), lebdede Cestice (PM,s), benzo(a)piren, olovo (Pb), arsen
(As), kadmij (Cd) i nikal (Ni) u PMy,, ugljikov monoksid (CO), benzen te dugorocnim ciljem za prizemni
ozon (0O3) zadani su s obzirom na za zastitu zdravlja ljudi.

ba ;
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Tablica C-1: Ocjena razine onecisc¢ujucih tvari u zoni HR05 u odnosu na pragove procjene za zastitu zdravlja
ljudi

Oneciscujuca tvar ‘ Ocjena ‘ komentar

<DPP S obzirom na ukupan broj sati prekoracenja u kalendarskoj godini,
objektivna procjena
NO» ) proc)
<DPP | S obzirom na srednju godisnju vrijednost, objektivna procjena
S obzirom na ukupan broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini,
SO <DPP L .
objektivna procjena
S obzirom na ukupan broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini,
co <DPP o )
objektivna procjena
o e S obzirom na ukupan broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini,
’ fiksna mjerenja
<DPP S obzirom na ukupan broj dana prekoracenja u kalendarskoj godini,
PM1o fiksna mjerenja
<DPP | S obzirom na srednju godisnju vrijednost, fiksna mjerenja
PM2s <DPP | S obzirom na srednju godisnju vrijednost, fiksna mjerenja
. S obzirom na srednju godisnju vrijednost, fiksna mjerenja za sve osim
Pb, Cd, AS, Ni, BaP u PMio | <DPP o _
objektivne procjene za BaP
CeHe <DPP | S obzirom na srednju godiSnju vrijednost, objektivna procjena

gdje je DPP donji prag procjene, a DC dugorocni cilj za prizemni ozon (vrijednosti zadane Uredbom o razinama onecisc¢ujucih
tvari u zraku (NN 117/12))
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D. ODGOVORNA TUELA

Clankom 54. Zakona o zastiti zraka (NN 127/19) propisano je da predstavnicko tijelo jedinice lokalne
samouprave, odnosno Grada Zagreba, donosi akcijski plan za svoje administrativno podrucje te da je
mjere za smanjivanje onecis¢enja zraka utvrdene u akcijskom planu duZan provesti i financirati

v 7.

Stoga je za donosenje Akcijskog plana za poboljSanje kvalitete zraka s obzirom na UTT i sadrzaj nikla
(Ni) u UTT na podrugju Grada Sibenika nadlezno Gradsko vije¢e Grada Sibenika, a njegovu izradu
koordinira i prati Upravni odjel za prostorno planiranje i zastitu okoli$a Grada Sibenika.

Nadlezno odgovorno tijelo: Grad Sibenik
Upravni odjel za prostorno planiranje i zastitu okolisa

Adresa: Trg palih branitelja Domovinskog rata 1
22000 Sibenik

Odgovorna osoba: gda. Madlena Rosa Dulibi¢, procelnica odjela

Kontakt osoba: gda. Branka Novoseli¢ Belamari¢, dipl. ing. biol. - ekol. mora

Visa savjetnica za zastitu okolisa i energetsku ucinkovitost

Telefon: 00385 (0)22 431 067
00385 (0)91 254 1214
00385 (0)22 431 068 (fax)

e-mail adresa: madlena.dulibic@sibenik.hr

branka.belamaric@sibenik.hr
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E. PRIRODA | PROCJENA ONECISCENJA

E.1. KONCENTRACIJE KOJE SU ZABILIEZENE PRIJE PROVEDBE MJERA ZA
POBOLIJSANJE

Mijerna postaja za pradenje kvalitete zraka ,Vukovac” uspostavljena je u prosincu 2004. godine.
Mjerenja na mjernoj postaji provodi nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko-dalmatinske Zupanije
(NZZJZ SDZ) koji, po zavrietku kalendarske godine, rezultate provedenih mjerenja objavljuje u
Godidnjem izvje$ce o ispitivanju kvalitete zraka na podrugju Sibensko-kninske Zupanije za period od
jedne kalendarske godine. U tablici (Tablica E-1) prikazani su rezultati mjerenja u razdoblju 2005. -
2018.

Vidljivo je iz tablice da su prosjec¢ne godisnje vrijednosti u prvim godinama mjerenja (2005. - 2008.) bile
vi$e od 350 mg/m?d, $to, prema odredbama Uredbe o razinama oneciséujuéih tvariu zraku (NN 117/12,
84/17) predstavlja grani¢nu vrijednost za UTT za vrijeme usrednjavanja od jedne kalendarske godine,
te se mozZe zakljuciti da je i u tom periodu kvaliteta zraka promatranog podrucja bila Il. kategorije. U
2009. i 2011. godini vrijednosti su bile tek neznatno nize od GV, a tijekom 2010. i razdoblja 2012. -
2017. srednje godi$nje vrijednosti UTT na mjernoj postaji bile su ispod 300 mg/m?d. Najmanja srednja
godisnja vrijednost zabiljeZena je 2013. godine i iznosila je 190,5 mg/m?d, dok je najvida vrijednost
zabiljeZene u prvoj godini mjerenja (2005.) i iznosila je gotovo dvostruko vecu vrijednost od GV - 653,2
mg/m?2d.

Analiza pojave maksimalnih i minimalnih mjesecnih koncentracija UTT navodi na zakljuc¢ak da, iako su
vrijednosti mjesecnih koncentracija ljetnih mjeseci nesto nize, ne postoji vidljiva ovisnost pojavljivanja
velikih, odnosno smanjenih, vrijednosti koncentracija i odredenih sezona. Naime, iako se u 14
godisnjem promatranom periodu maksimum izmjerenih mjesecnih vrijednosti ne javlja u ljetnim
mjesecima (srpanj, kolovoz), isti se ne javlja niti u travnju niti u prosincu, dok je po jedan put javio u
sije€nju, rujnu i studenom, po dva puta u veljaci, oZujku lipnju i listopadu, te tri puta u svibnju. Na sli¢an
nacin se i vrijednosti minimalnih koncentracija UTT javljaju tijekom cijele godine (u sijecnju (2 puta),
ozujku (2 puta), svibnju, srpnju, kolovozu (3 puta), rujnu (2 puta), listopadu i studenom (2 puta).

Graficki prikazi (Graficki prikaz E-1, Graficki prikaz E-2) joS zornije potvrduju da ne postoji ,uobicajeni”
godisnji hod vrijednosti koncentracija, odnosno, ne postoji ovisnost vrijednosti koncentracija UTT i
pojedinog mjeseca u godini.
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sijecanj
veljaca
ozujak
travanj

svibanj

lipanj

srpanj
kolovoz

rujan
listopad
studeni

prosinac
prosjek

Najveda
mjesecna
vrijednost
NENUEWE
mjesecna

vrijednost n

Tablica E-1: Vrijednosti koncentracija UTT na mjernoj postaji Vukovac za razdoblje 2005. - 2018. [mg/m?d]
2014 \ 2013 \ 2012

2017 ‘ 2016

2018 2015 2011 2010 2009 2008 2007 2006 2005
194 344 147 231 216 122 343 827 99 240 393 182 257 831
266 212 343 305 473 249 574 695 217 349 399 243 226 1246
522 90 537 401 308 224 311 141 155 389 406 480 105 585
459 234 285 244 263 193 254 349 224 350 335 477 607 628
324 306 293 241 31 279 350 474 461 - 745 705 616 611
748 254 136 245 153 215 183 325 454 239 347 246 544 1500
293 176 186 216 288 175 290 283 525 231 213 280 460 501
487 144 187 130 164 115 154 135 71 331 186 267 105 544
419 348 124 175 178 112 304 222 290 250 508 616 248 220
283 204 182 260 279 241 141 254 604 533 295 632 194 389
422 254 92 387 396 218 400 112 128 261 245 825 516 502
344 270 354 229 171 143 273 184 257 513 218 451 404 281

396,8 236,3 238,8 255,3 243,3 190,5 298,1 333,4 290,4 335,1 357,5 450,3 356,8 653,2
748 348 537 401 473 279 574 827 604 533 745 825 616 1500

lipanj rujan ozujak ozujak | velja¢a | svibanj | veljaéa | sije¢anj | listopad | listopad | svibanj studeni svibanj lipanj
194 90 92 130 31 112 141 112 71 231 186 182 105 220

sijeanj ozujak studeni | kolovoz | svibanj rujan listopad | studeni | kolovoz srpan;j kolovoz sijecanj ozujak rujan
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Graficki prikaz E-2: Mjesecne vrijednosti UTT na mjernoj postaji Vukovac za cjelokupni period mjerenja (2005. - 2018.)
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Odredivanje sadrzZaja teskih metala u UTT na mjernoj postaji Vukovac zapocela su 2011. godine, a ta
mjerenja takoder provodi Nastavni zavod za javno zdravstvo Splitsko-dalmatinske Zupanije (NZZJZ SDZ)
te se rezultati provedenih mjerenja objavljuju u GodiSnjem izvjesce o ispitivanju kvalitete zraka na
podruéju Sibensko-kninske zupanije. U tablici (Tablica E-2) prikazani su rezultati mjerenja sadrzaja Ni u
UTT u razdoblju 2011. - 2018.

Tablica E-2: Vrijednosti koncentracija Ni u UTT na mjernoj postaji Vukovac za razdoblje 2011. - 2018.

[ug/m?d]
2018 2017 2016 2015 2014 \ 2013 2012 2011

sijecan] 26,588 | 3,252 4,227 4,555 | 1,935 | 2,174 | 1,803 4,543
veljaca 6,865 11,130 | 11,969 | 4,556 | 7,020 | 4,582 | 3,585 2,385
ozujak 13,162 | 3,587 0,666 9,786 | 20,477 0 0,009 4,686
travanj 8,325 12,216 | 6,384 2,490 | 0,592 | 1,987 | 2,195 4,538
svibanj 7,078 5,188 4,059 3,453 | 2,201 | 3,829 | 2,351 | 10,567
lipanj 24,688 | 3,517 3,613 3,684 | 1,555 | 3,760 | 2,081 1,847
srpanj 22,008 | 3,344 3,989 2,622 0 1,849 | 5,067 9,523
kolovoz 15,540 | 6,430 4,306 0,778 | 4,009 | 0,875 | 4,017 0

rujan 25,319 | 2,290 3,155 0 2,015 | 1,586 | 6,170 0,885
listopad 14,184 | 5,669 4,670 | 16,441 | 3,601 | 0,758 | 6,682 2,279
studeni 14,027 | 6,155 2,551 4,659 | 5727 | 2,654 | 6,023 0,994

AR 27,329 | 8,382 | 13552 | 6409 | 5500 | 1,617 | 3,893 | 0,69

prosjek 17,134 5,930 5,262 4,953 4,560 2,139 3,656 3,579

Najveca 27,829 | 12,216 | 13,552 | 16,441 | 20,477 | 4,582 | 6,682 | 10,567

mljlesecna prosinac | travanj | prosinac | listopad | oZujak | veljaca | listopad | svibanj
vrijednost

Najmanja RIS 2,290 0,666 0 0 0 0,009 0

mjesecna oy . . . . . . . . .
_ veljaca rujan ozujak rujan srpanj ozujak ozujak kolovoz
vrijednostn

Kao i u slucaju UTT, ni kod sadrzaja Ni u UTT nema ocite ovisnosti sadrzaja Ni u UTT o sezoni, odnosno
mjesecu u godini, $to je jasnije vidljivo iz grafova godisnjih hodova sadrzaja Ni u UTT (Graficki prikaz
E-3). Na grafickom prikazu (Graficki prikaz E-4) jasno je uocljiv i veliki skok u koncentracijama Ni u UTT
mjeren tijekom 2018. godine. Srednje mjesecne vrijednosti vece od GV (zadanih kao godisnji srednjak)
koje su tijekom 2018. godine zabiljeZene za ukupno Sest mjeseci, u cijelom promatranom razdoblju
(2011. - 2018.) zabiljezene su samo u oZujku 2014. i listopadu 2015.
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Graficki prikaz E-3: Mjesecne vrijednosti sadrzaja Ni u UTT na mjernoj postaji Vukovac
(vrijednosti na ordinati svih grafova izraZzene su u pg/m2d)
Izvor podataka: Godinja izvjesca o ispitivanju kvalitete zraka na podrudju Sibensko-kninske Zupanije (2011. -
2018.)
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Graficki prikaz E-4: Mjesecne vrijednosti sadrzaja Ni u UTT za cjelokupnu period 2011. - 2018.
Izvor podataka: Godisnja izvjieséa o ispitivanju kvalitete zraka na podruéju Sibensko-kninske Zupanije (2011. -
2018.)
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AKCISKI PLAN ZA POBOLIJSANJE KVALITETE ZRAKA NA PODRUCJU GRADA SIBENIKA

E.2. MIJERENJE KVALITETE ZRAKA NA OKOLNIM MJERNIM POSTAJAMA ZA
PRACENJE KVALITETE ZRAKA

Tijekom 2018. godine mjerenja kvalitete zraka na podruéju Grada Sibenika odnosno Sibensko-kninske
Zupanije, uz mjerenja na mjernoj postaji Vukovac, provedena su na jo$ Sest mjernih postaja(Knezova
Bribirskih, Zapadna magistrala, Centar grada, lznad Luke, Iznad TLM-a). Od ukupno sedam mijernih
postaja na podruéju Zupanije $est postaja nalazi se na podrucju grada Sibenika (Graficki prikaz B-1),
dok je jedna mjerna postaja smjestena na podrucju grada DrniSa. U tablici (Tablica E-3) prikazani su
sumarni rezultati mjerenja UTT na Sest navedenih postaja.

Tablica E-3: Rezultati pra¢enja UTT na mjernim postajama za praéenje kvalitete zraka na podruéju Sibensko-
kninske Zupanije tijekom 2018. godine

Knezova Zapadna Centar Iznad luke Naselje iznad Drni
bribirskih magistrala TLM-a

sijecanj

EELE

ozujak

travanj

svibanj

lipanj

srpanj

kolovoz

UIEN

listopad

studeni

prosinac
PROSJEK
Max.

Iz rezultata prikazanih u tablici (Tablica E-3) vidljivo je da su godisnji prosjeci dnevnih koli¢ina UTT na
svim mjernim postajama na razini od 28,7% do 17,5% iznosa zadanih granicnih vrijednosti te je kvaliteta
zraka na svim postajama ocijenjena kao kvaliteta I. kategorije. |z tablice (Tablica E-4) vidljivo je da su
rezultati mjerenja sadrzaja Ni u UTT na mjernim postajama tijekom 2018. godine takoder bili daleko
ispod zadane granicne vrijednosti, iako su dva mjesecna prosjeka (prosinac na mjernoj postaji Knezova
bribirskih i rujan na mjernoj postaji Centar grada) bila vec¢a od 15 pg/m?d.

Prema podacima o mjerenjima UTT i sadrzaja svih mjerenih teSkih metala u UTT na svim mjernim
postajama na podrucju Sibensko-kninske Zupanije (Tablica E-5) vidljivo je da je kvaliteta zraka na svim
mjernim postajama, osim postaji Vukovac, prema svim mjerenim parametrima ocijenjena kao kvaliteta
I. kategorije.
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Tablica E-4: Rezultati pracenja sadrzaja Ni u UTT na mjernim postajama za pracenje kvalitete zraka na
podruéju Sibensko- kninske Zupanije tijekom 2018. godine

[ng/m?d]

sijecanj
veljaca
ozujak
travanj
svibanj
lipanj
srpanj
kolovoz
rujan
listopad
studeni
prosinac
PROSJEK
Max.

Knezova Zapadna Centar Iznad luke Naselje iznad Drnit
bribirskih magistrala grada TLM-a
14,445 8,364 9,843 - 4,929 3,583
4,287 4,471 4,471 5,865 2,413 4,217
7,966 3,754 3,509 2,476 2,482 11,547
5,441 5,059 5,233 4,499 3,811 3,797
3,969 - 2,325 3,785 2,885 2,274
4,538 6,411 8,482 7,146 9,607 8,47
6,811 4,684 4,653 4,974 5,94 4,564
2,716 3,675 5,199 3,54 7,694 6,44
6,43 4,144 22,949 1,854 3,117 3,631
9,211 7,632 8,292 5,724 3,734 5,876
2,539 6,218 2,669 7,171 8,02 6,935
15,024 5,936 8,768 13,685 5,336 1,745
6,948 5,486 7,199 5,520 4,997 5,257
15,024 8,364 22,949 13,685 9,607 11,547

Tablica E-5: Ukupni rezultati pracenja kolicine UTT i sadrZaja teskih metala u UTT na mjernim postajama za

pracenje kvalitete zraka na podruéju Sibensko- kninske Zupanije tijekom 2018. godine

Vukovac "Knezova | Zapadna Centar "Iznad "Naselje iznad "Drnic"
bribirskih" | magistrala grada luke" TLM-a"
UTT
2 350 397 63 65 101 61 73 74

[mg/m?d]
Pb u UTT

“ 3 100 5,274 4,230 5,187 13,961 4,559 4,509 3,713
[ng/m?*d]
TT

2] UZ 2 0,076 0,076 0,089 0,101 0,101 0,099 0,149
[ug/m?d]
A TT

s UZ 4 0,624 0,350 0,338 0,437 0,257 0,284 0,286
[ug/m?d]
Ni TT

tuyr 15 | 17,134 6,948 5,462 7,199 5,520 4,997 5,257
[ng/m?*d]
H uUtT

gu 3 1 0,163 0,158 0,146 0,097 0,146 0,092 0,093
[ug/m?*d]
Tlu UTT

u 3 2 0,069 0,049 0,045 0,056 0,053 0,043 0,038
[ug/m?*d]

E.3. TEHNIKE KOJE SU KORISTENE ZA PROCJENU

Podaci o kvaliteti zraka odnosno mjerenjima koncentracija UTT i teskih metala u UTT na podrucju
Sibensko-kninske Zupanije preuzeti su iz godi$njih izvje$¢a o ispitivanju kvalitete zraka na podrugju
Grada Sibenika odnosno Sibensko-kninske Zupanije:

e lzvjedce o ispitivanju kakvocée zraka na $irem podruéju Sibenika 01.2005. - 01.2006. (Split,
veljaca 2006.)
e lzvje$ée o kakvodi zraka sa mjernih postaja na podruéju Grada Sibenika za razdoblje sije¢an;
2006. - sijeanj 2007. (Split, travanj 2007.)
e lzvje$ée o kakvodi zraka sa mjernih postaja na podruéju Grada Sibenika za razdoblje sije¢an;
2007. - sijeanj 2008. (Split, oZzujak 2008.)

J'N
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e lzvjedée o kakvodéi zraka sa mjernih postaja na Sirem podruéju Grada Sibenika za razdoblje
sijecanj 2008. - sijecanj 2009. (Split, srpanj 2009.)

e lzvjedée o kakvodéi zraka sa mjernih postaja na $irem podruéju Grada Sibenika za razdoblje
sijecanj 2009. - sijecanj 2010. (Split, travanj 2010.)

e lzvjedce o kakvoci zraka s mjernih postaja na Sirem podrudju Grada Sibenika za razdoblje
sijecanj 2010. - sijecanj 2011. (Split, svibanj 2011.)

e lzvjedce o kakvodi zraka s mjernih postaja na podrugju Sibensko-kninske Zupanije za razdoblje
sijecanj 2011. god. - sijecanj 2012. god. (Split, travanj 2012.)

e lzvjedce o kakvocdi zraka s mjernih postaja na podrudju Sibensko-kninske Zupanije za razdoblje
sije¢anj 2012. god. - prosinac 2012. god. (Split, rujan 2013.)

e lzvjedce o kvaliteti zraka s mjernih postaja na podrucju Sibensko-kninske Zupanije za razdoblje
sije¢anj 2013. god. - prosinac 2013. god. (Split, srpanj 2014.)

e lzvjedce o kvaliteti zraka s mjernih postaja na podrugju Sibensko-kninske Zupanije za razdoblje
sijecanj 2014. god. - prosinac 2014. god. (Split, oZujak 2015.)

e Godidnje izvjeice o kvaliteti zraka s mjernih postaja na podrucju Sibensko-kninske Zupanije
sije¢anj 2015. god. - prosinac 2015. god. (Split, svibanj 2016.)

e Godidnje izvjeice o kvaliteti zraka s mjernih postaja na podrucju Sibensko-kninske Zupanije
sije¢anj 2016. god. - prosinac 2016. god. (Split, oZzujak 2017.)

e Godidnje izvje$¢e o ispitivanju kakvoée zraka na podru¢ju Sibensko-kninske Zupanije od 01.
sijecnja - 31. prosinca 2017. (Split, ozujak 2018.)

e Godidnje izvje$ée o ispitivanju kvalitete zraka na podrudju Sibensko-kninske zupanije od 01.
sijenja - 31. prosinca 2018. (Split, veljaca 2019.)

Godisnja izvjeSéa publicira Hrvatski zavod za javno zdravstvo Splitsko-dalmatinske Zupanije koji ujedno
i provodi mjerenja, a izvjeS¢a se mogu pronaci na sluzbenim internetskim stranicama Ministarstva
zastite okolia i energetike (bivée Hrvatske agencije za okoli$ i prirodu (HAOP®)). Analiza podataka o
provedenim mjerenjima u sklopu ovog Akcijskog plana radena je uz pomo¢ Microsoft Office Excel alata.

8 Hrvatska agencija za okoli§ i prirodu (HAOP) od sije¢nja 2019. viSe ne postoji te je Ministarstvo zastite okoli$a i energetike preuzelo
zaposlenike, poslove, prava i obveze Agencije, kao i imovinu, opremu, pismohranu i drugu dokumentaciju.

ba 1
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F. PORIJEKLO ONECISCENJA

F.1. ONECISCUJUCE TVARI U ZRAKU

Za odredene tvari koje su sastavni dio zraka dokazano je da imaju negativne ucinke na ljudsko zdravlje
i okolis u cjelini. Takve tvari, koje uzrokuju nepovoljne ucinke na ljudsko zdravlje i okoli$ (zakiseljavanje,
eutrofikacije, fotokemijsko onecis¢enje) nazivaju se onecis¢ujuée tvari. Opcenito, kratkotrajno
izlaganje umjerenom onecis¢enju zraka nece uzrokovati ozbiljne zdravstvene posljedice. Medutim,
dugotrajno izlaganje povisenim koncentracijama onecis¢ujuéih tvari moze dovesti do ozbiljnijeg
narusavanja zdravstvenog stanja ljudi. Ovo se prvenstveno odnosi na disni sustav i upalne procese u
organizmu, ali moZe uzrokovati i mnogo ozbiljnija stanja kao $to su npr. sr¢ane bolesti i/ili karcinomi.

Uredba o razinama onecis¢ujuéih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17) sadrzi popis onecis¢ujucih tvari
zajedno s grani¢nim i ciljnim vrijednostima te donjim i gornjim pragovima procjene onecis¢ujuéih tvari
odredenim s obzirom na zastitu zdravlja ljudi i kvalitetu Zivljenja kao i zastitu vegetacije i prirodnog
ekosustava. Medu navedenim onecis¢uju¢im tvarima se nalaze:

e Sumporov dioksid (SO;) koji se u okolisu uglavnom pojavljuje kao rezultat ljudske aktivnosti.
Nastaje izgaranjem goriva koja sadrze sumpor. Koli¢ina emisija SO, direktno je ovisna o
masenom sadrZaju sumpora u pojedinom tipu goriva. Direktnim udisanjem SO; kod ljudi mozZe
uzrokovati probleme disnog sustava (npr. bronhitis). SO, se u atmosferi veZe s vodom i vrac¢a na
zemlju u obliku kiselih kisa koje Stetno djeluju na Zivi svijet.

e Oksidi dusika (NO,) koji nastaju oksidacijom dusika pri visokim temperaturama (npr. u
procesima izgaranja goriva) ili pod utjecajem elektromagnetskog izboja. Osim Sto utjeCu na
zakiseljavanje i eutrofikaciju pripadaju skupini tvari koje uzrokuju stvaranje prizemnog ozona
tzv. ,prekursora ozona“,.

e Lebdece Cestice (PM) tj. mikroskopski djeli¢i materije raspona veli¢ine od 0,002 do (najcesce)
30 um koje, djelovanjem zracnih struja, mogu dulje ili krace vrijeme lebdjeti u zraku do
konacnog taloZenja na tlo, bilo suhim (gravitacijskim) ili mokrim (oborinskim) taloZzenjem. Takve
oneciscujuée tvari su npr. morska sol, crni ugljen, prasina. Onecis¢enje zraka odredenog
podrucja lebdec¢im Cesticama u vezi je s meteoroloskim uvjetima i raspodjelom i koli¢inom
emisije na lokalnoj, regionalnoj i globalnoj skali. Cestice promjera manjeg od 10 um mogu proéi
kroz disni sustav ljudi te ozbiljno naskoditi zdravlju ljudi (plu¢ne i sréane bolesti). Osim prirodnih
izvora (npr. Sumski poZzari), najznacajniji antropogeni izvor takvih Cestica je izgaranje goriva
(npr. cestovni promet).

e Ugljikov monoksid (CO), bezbojan plin bez mirisa, nije iritantan, ali je vrlo otrovan. Nastaje kod
nepotpunog sagorijevanja goriva (npr. prirodnog plina, ugljena, loZiva ulja). Takoder spada u
skupinu prekursora prizemnog ozona iako njegova reaktivnost nije toliko izrazena kao kod NOx
i NMHOS.

e Amonijak (NHs), onecis¢ujuca tvar koja uzrokuje eutrofikaciju tj. , prekomjerno gnojidbu“
ekosustava. Najznacajniji izvor emisije amonijaka je poljoprivreda odnosno gospodarenje
stajskim gnojivom i uporaba dusi¢nih mineralnih gnojiva.

e Nemetanski hlapivi organski spojevi (NMHQOS), odnosno skup kemijski razli¢itih spojeva (npr.
benzen, etanol, formaldehid, ...) koji u atmosferi pokazuju slicna svojstva. U atmosferu se
emitiraju prilikom aktivnosti vezanih uz loZenje, koridtenje otapala i proizvodnih procesa. Cesto
se nalaze u okolini naftnih postrojenja ili skladista benzina (npr. benzinske postaje). Doprinose
formiranju prizemnog ozona te spadaju u skupinu prekursora prizemnog ozona.

e Prizemni ozon (Os) koji nastaje djelovanjem suncevog zracenja na prekursore ozona. lako je u
visSim dijelovima atmosfere ozon neophodan za zadrzavanje (Stetnog) suncevog UV zracenja
¢ime omogucava zivot na zemlji, u troposferskim (prizemnim) dijelovima atmosfere je Stetan
jer negativno djeluje na ljudski respiratorni sustav, a moZe uzrokovati i materijalnu Stetu (npr.

korozija).
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e Teski metali u koje spadaju olovo (Pb), kadmij (Cd), Ziva (Hg), arsen (As), krom (Cr), bakar (Cu),
nikal (Ni), selen (Se) i cink (Zn). Teski metali se prenose atmosferom na velike udaljenosti i vrlo
su postojani tako da cjelokupan iznos emisija teskih metala prije ili kasnije dospijeva u tlo ili
vode. Zbog svoje postojanosti, visoke otrovnosti i sklonosti da se akumuliraju u ekosustavu,
teski metali su opasni za Zive organizme. Emisije su uglavhom posljedica izgaranja goriva, a
koli¢ina emisije pojedinih teSkih metala ovisi o vrsti goriva koje izgara.

Izvori onecdiséujucih tvari u zraku mogu biti prirodni i antropogeni. Antropogeni izvori oneciséavanja
zraka mogu se podijeliti na pokretne i nepokretne emisijske izvore®. U pokretne izvore ubrajaju se
motorna vozila, Sumski i poljoprivredni strojevi, ne cestovni pokretni strojevi (kompresori, buldoZeri,
gusjenicari, hidrauli¢ni rovokopacdi, cestovni valjci, pokretne dizalice, oprema za odrzavanje putova i
drugo), lokomotive, plovni objekti, zrakoplovi, odnosno sva mobilna sredstva koja ispustaju
onecisc¢ujuée tvari u zrak. Emisije iz pokretnih izvora najcesce su posljedica izgaranja fosilnih goriva, ali
mogu nastati i njegovim hlapljenjem te troSenjem guma/kocnica i podloge po kojoj se izvori krecu.
Nepokretni izvori uklju€uju uredaje ili povrsine iz kojih se emitiraju onecis¢ujuce tvari u zrak a koji su
vezani uz jednu lokaciju. Dijele se na tockaste nepokretne izvore kod kojih se onecis¢ujuée tvari
ispustaju u zrak kroz za to oblikovane ispuste (npr. dimnjaci, ventilacijski ispusti) i difuzne nepokretne
izvore kod kojih se oneciséujuée tvari unose u zrak bez odredenih ispusta/dimnjaka (npr. otvorene
povrsine (kamenolomi, odlagalista otpada)).

| pokretni i nepokretni izvori moraju biti izgradeni i/ili proizvedeni, opremljeni, rabljeni i odrzavani tako
da ne ispustaju u zrak oneciséujuée tvari iznad propisanih grani¢nih vrijednosti emisije, odnosno da ne
ispustaju/unose u zrak onecis¢ujuce tvari u koli¢inama koje mogu ugroziti zdravlje ljudi, kvalitetu
Zivljenja i okoli$ (¢lanak 10. Zakona o zastiti zraka (NN 127/19)).

vvvvv

emisije onecis¢ujudih tvari u zrak te voditi evidenciju o obavljenim mjerenjima, rezultatima mjerenja,
o ucestalosti mjerenja, o upotrijebljenom gorivu i o radu uredaja za smanjivanje emisija. Navedeni

vvvvv

vvvvv

vode se na nacin propisan za prijevozna sredstva, u skladu s posebnim propisima.

F.2. POPIS GLAVNIH IZVORA EMISUJA

U neposrednoj blizini mjerne postaje Vukovac, na udaljenosti od oko 30 m od posuda za uzorkovanje
Bergerhoffovom metodom, prolazi drzavna cesta DC8. Na dionici navedene drZavne ceste, prema
brojanju prometa u 2018. godini'®, promet je vrlo gust, a u ljetnim mjesecima prelazi broj od 20.000
vozila na dan. Odmah s druge strane ceste prodajni je prostor tvrtke Era Commerce d.o.0., a na manje
od 100 m jugoistono od mjerne postaje izgraden je trgovacki centar ,,Supernova“ sa velikim brojem
parkiraliSnih mjesta. Na oko 200 m sjeverno od mjerne postaje nalazi se ulaz na eksploatacijsko polje
tehnic¢ko-gradevnog kamena Vukovac Cije je drobiliSno postrojenje udaljeno dodatnih 50ak metara od
ulaza (Graficki prikaz F-1).

9 Zakon o zastiti zraka (NN 127/19), ¢lanak 10., stavak 1.
10 Brojanje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2018. (HC, Zagreb, 2019.)
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taja Vukovac

Graficki prikaz F-1: Lokacije moguéih izvora emisija (trgovacki centar Supernova Sibenik, prodajni centar
tvrtke Era Commerce d.o.o0., Eksploatacijsko polje tehnicko gradevnog kamena Vukovac, DC8)

Eksploatacijsko polje tehnicko gradevnog kamena Vukovac

Eksploatacijsko polje tehnicko-gradevnog kamena Vukovac jedno je od 14 eksploatacijskih polja
mineralne sirovine u Sibensko-kninskoj Zupaniji. Oznaéeno je oznakom E6, pod brojem 23 a rudarsko
gospodarski subjekt je IZGRADNJA d.d.*. Prema podacima Ureda drzavne uprave, u Sibensko-kninskoj
Zupaniji eksploatacijsko polje tehnicko-gradevnog kamena navedeno je kao jedno od 7 eksploatacijskih
polja tehni¢ko-gradevnog kamena na podruéju Sibensko-kninske Zupanije i za koje se navodi da se na
njemu obavljaju rudarski radovi odnosno da je planom predvideno za eksploataciju mineralnih
sirovina. Eksploatacijsko polje tehnicko-gradevnog kamena Vukovac je odobreno eksploatacijsko polje
mineralne sirovine za proizvodnju gradevnog materijala na podrugju Sibensko-kninske Zupanije
(trajanje odobrenja 14.5.2011.-14.5.2036.) povrsine 23,87 ha. S koncesionarom je zaklju¢en ugovor o
gospodarenju mineralnoj sirovinom i izdano je rjeSenje za izvodenje rudarskim radova na
eksploatacijskom polju. Za eksploatacijsko polje Vukovac ugovori i koncesiji su bili zakljuceni u skladu

11 |zvor: https://www.mingo.hr/public/documents/Prilog%203%20-
%20Popis%20istra%C5%BEnih%20prostora%20i%20eksploatacijskin%20polja%20p0%20%C5%BEupanijama.pdf
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s odredbama prijasnjih propisa o rudarstvu ali je koncesionar, zbog isteka, odnosno obnove prava
sluznosti drzavnog zemljista na kojem se eksploatacijsko polje nalazi, tijekom 2015. zatraZio dodjelu
rudarske koncesije te mu je ona dodijeljena nakon provedenog postupaka u skladu s odredbama
Zakona o rudarstvu, koji je na snazi od svibnja 2013. i Pravilnika o istraZivanju i eksploataciji mineralnih
sirovina (NN 142/13), koji je na snazi od studenoga 2013. Za ugovore o koncesiji koja je Ured drzavne
uprave odobrio rudarskim gospodarskim subjektu, na eksploatacijskom polju Vukovac Ured drzavne
uprave prati izvrSavanje pla¢anja naknade za koncesiju pribavljanjem od koncesionara podataka o
otkopanoj/pridobivenoj koli¢ini mineralnih sirovina za proizvodnju gradevnog materijala i iskazanoj
trziSnoj vrijednosti mineralnih sirovina te Ministarstvu financija, na propisanom obrascu, dostavlja
izvjeSéa o ugovorima o koncesiji i radu koncesionara. U razdoblju 2013.-2015. na eksploatacijskom
polju Vukovac u 20134. iskopano je ukupno 81161 m?, u 2014. ukupno 54165 m3 i u 2015. ukupno
70711 m3. Prema podacima prikupljenim od rudarske inspekcije, u prosincu 2014. obavljen je
inspekcijski nadzor nad izvodenjem rudarskih radova na eksploatacijskom polju Vukovac za koja je
zakljucen ugovor o koncesiji, o ¢emu je sastavljen zapisnik. Prema zapisniku rudarske inspekcije,
rudarski radova na eksploatacijskom polju Vukovac obavljani su u skladu s dodijeljenom koncesijom.*?

Trgovacki centri

Trgovacki centar Supernova Sibenik prostire se na 23.628 m?, sa 7.753 m? prodajnog prostora te 300
parkirnih mjesta®. Trgovacki centar je potencijalni izvor onecid¢ujuéih tvari, no, &injenica da su
parkiralisna mjesta asfaltirana, a za grijanje/hladenje centra se koristi elektricna energija, iskljucuje
Trgovacki centar Supernova Sibenik kao moguéi uzrok prekomjernog oneti$éenja. Tvrtka Era
Commerce d.0.0. u prodajnom centru Sibenik u asortimanu, izmedu ostalog, nudi i gradevinski
materijal, ¢ijom manipulacijom moZe dodi do odredenih emisija Cestica u zrak. Te se emisije temeljem
iskustva izradivaca ovog Akcijskog plana ocjenjuju kao zanemarive.

Graficki prikaz F-2: Trgovacki centar Supernova Sibenik (lijevo) i prodajni centar Sibenik tvrtke Era Commerce
d.o.o. (desno)
Izvor: https://supernova.hr/hr/sibenik/kontakt, https://sibenskiportal.rtl.hr/scenoskop/lifestyle/tjedan-u-
centru-era-commerce-u-znaku-atraktivne-akcije-samsung-uredaji-po-promotivnim-cijenama/

Drzavna cesta DC8 (,Jadranska magistrala“)

Jedno od osnovnih mjerila za razvrstavanje javnih cesta ukljuuje prometno znacenje ceste, Sto
obuhvada vrstu, veli¢inu i strukturu prometa. U tu svrhu, ali i za druge potrebe (npr. planiranje razvoja
prometne mrezZe Republike Hrvatske), Hrvatske ceste provode brojanje ili snimanje prometa te jednom
godisnje izdaju publikaciju o provedenim mjerenjima. U neposrednoj blizini mjerne postaje za mjerenje
UTT Vukovac, na drianoj cesti DC8, nalazi se brojacko mjesto Sibenik (neprekidno automatsko brojanje

12 |zvor: http://www.revizija.hr/datastore/filestore/99/sibensko-kninska_zupanija.pdf

13 jzvor: https://supernova.hr/hr/sibenik/kontakt
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prometa) oznake 3508. U tablici (Tablica F-1) prikazani su podaci o brojanju prometa u 2018. preuzeti
iz publikacije Brojanje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2018. (HC, Zagreb, 2019.).

Tablica F-1: Rezultati brojanja prometa u 2018. godini na drZzavnoj cesti DC8, na brojackom mjestu 5308
Sibenik
BROJACKO Skupina vozila
MJESTO

PGDP

5308
Sibenik

PLDP

Rezultati prikazani u tablici upuéuju na to da je na dionici promatrane ceste DC8 promet tijekom 2018.
godine bio vrlo gust, dok povecanje od 52% u ljetnim mjesecima vrlo vjerojatno uzrokuje povremene
zastoje u prometu.

Graficki prikaz kretanja PGDP i PLDP tijekom posljednjih pet godine, odnosno razdoblja 2014. - 2018.
(Graficki prikaz F-3), ukazuje na to da je tijekom navedenog perioda zabiljezen stalni blagi rast PGDP.
U usporedbi 2017. i 2018. godine on iznosi 1,97% odnosno 300 vozila dnevno. Porast PGDP u 2018. u
odnosu na 2014. iznosi nezanemarivih 10,56% odnosno 1479 vozila dnevno. Za razliku od PGDP, PLDP
2018. godine u odnosu na 2017. godinu bio je u blagom padu (0,75%, odnosno 178 vozila dnevno)Taj
je rast blag te se moze smatrati da nije dosSlo do znatne promjene u broju vozila koja prolaze
promatranom dionicom. U usporedbi 2017. i 2018. godine taj rast iznosi 1,94% na godisnjoj razini,
odnosno 0,75% vozila tijekom ljeta'®. Usporedbom podataka za 2014. i 2018. godinu promjena je nesto
znacajnija, te iznosi 10,56% povecanje broja vozila (PGDP 2014. iznosio je 14002) u godisSnjem prosjeku
odnosno 7,08% povecanje u ljetnom periodu (PLDP 2014. iznosio je 22002).

o N oa oo

Epldp
Graficki prikaz F-3: Kretanja PGDP i PLDP tijekom razdoblja 2014. - 2018.

F.3. PODACI O ONECISCENJU KOJE JE DOSLO 1Z DRUGIH REGIJA

Buduci da se prekoracenja zadanih grani¢nih vrijednosti na mjernoj postaji Vukovac odnose na UTT i
sadrzaj Ni u UTT te da je priroda Cestica sadrzanih u UTT takva da se, zbog svoje veli€ine, Cestice ne Sire
na vece udaljenosti zakljucujemo da eventualno oneciséenje koje je doslo iz drugih regija ne pridonosi
u bitnom koncentracijama UTT i sadrzaju Ni u UTT na mjernoj postaji Vukovac. Dodatan argument za
takav zakljucak daju mjerenjem UTT i sadrZaja teskih metala u UTT na okolnim mjernim postajama za
pracenje kvalitete zraka na kojima, niti na jednoj, nisu zabiljeZzene iznad grani¢ne vrijednosti navedenih
parametara.

14 prema podacima predstavljenim u publikaciji Brojanje prometa na cestama Republike Hrvatske godine 2017. (HC, Zagreb, 2018.) tijekom
2017. na mjernom mjestu Sibenik (3508) PGDP iznosio je 15181, a PLDP 23738 vozila.
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G. ANALIZA SITUACUE

G.1. DETALINI PODACI O ONIM FAKTORIMA KOJI SU ODGOVORNI ZA
PREKORACENIJE

Analiza situacije predstavljena u prethodnim podnaslovima navodi na zaklju¢ak da je uzrok
prekomjernog onecis¢enja eksploatacijsko polje tehnic¢ko gradevnog kamena Vukovac.

G.2. DETALINI PODACI O MOGUCIM MJERAMA ZA POBOLJSANJE KVALITETE
ZRAKA

Na podrugju Grada Sibenika ¢&iju kvalitetu zraka reprezentira mjerna postaja Vukovac , mjere smanjenja
onecisc¢enja zraka UTT i sadrZaja Ni u UTT temelje se na mjerama koje se najcesce stavljaju kao mjere
zastite kvalitete zraka u eksploatacijskim poljima tehnicko-gradevnog kamena, kao i poboljsanju
pracenja kvalitete zraka kroz eventualnu provedbu mjerenja automatskim mjernim uredajima. Na taj
nacin bi se dobiveni rezultati mogli usporediti s usporednim mjerenjima trenutnih meteoroloskih
parametara, ponajprije smjera puhanja vjetra, ¢cime bi se omogudilo prepoznavanje izvora oneciséenja.

Karakteristicne mjere koje se uobicajeno koriste na eksploatacijskim poljima tehnicko-gradevnog
kamena odnose se na smanjenja oneciséenja zraka UTT i sadrZaja Ni primjenom:

1. otprasivanja

2. vlazenja/prskanja vodom

3. pravilnog transporta/manipulacije s teretom
4. strojeva koji zadovoljavaju vaZzede propise

5. gasenja motora

6. smanjenje brzine kretanja vozila

U nastavku je dan uobicajeni (standardni) set mjera smanjenja onecis¢enja zraka UTT i sadrzaja Ni koji
se uobicajeno primjenjuje na sliénim eksploatacijskim poljima tehnicko-gradevnog kamena prema
iskustvu izradivaa odnosno praksi u postupcima procjene utjecaja na okolis a koje bi znacdajno
pomogle povecanju kvalitete zraka na promatranom podrucju (mjere su podijeljene posebno za
stacionarne difuzne izvore emisija i pokretne tockaste izvore emisija):

Stacionarni difuzni izvori emisije

1. Postrojenje za drobljenje kamenog materijala (oplemenjivacko postrojenje) opremiti sustavom
za otprasivanje

2. Manipulativne povrsine i unutarnje transportne putove za vrijeme susnih dana prskati vodom
Pokretni tockasti izvori emisije

3. Pritransportu poduzeti mjere protiv rasipanja materijala koji se prevozi, kao $to su punjenje
do razine utovarnog sanduka i prekrivanje tovarnog prostora ceradama

4. Teret ispustati Sto je moguce bliZe tlu
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5. Upotrebljavati strojeve koji zadovoljavaju vazece propise i ne ispustaju u zrak oneciséujuce
tvari iznad propisanih vrijednosti

6. Gasiti motore zaustavljenih vozila (izbjegavati rad motora u praznom hodu) i mehanizacije
7. Na neasfaltiranim povrsinama maksimalnu brzinu kretanja svih vozila ograniciti na 20 km/h

Osim navedenih mjera uobicajeno se provode i dodatne mjere zastite zraka u smislu unapredenja i
kontrole sustava pracenja kvalitete zraka te mjere vezane uz informiranje i edukaciju javnosti o
vaZznosti zastite kvalitete zraka.
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H. DETALINI PODACI O ONIM MIERAMA ILI PROJEKTIMA ZA
POBOLISANJE, KOJI SU POSTOJALI PRIJE DONOSENJA AKCIJISKOG
PLANA

H.1. LOKALNE, REGIONALNE, NACIONALNE, MEDUNARODNE MIJERE

Na razini Republike Hrvatske na snazi je Zakon o zastiti zraka (NN 127/19) koji je uskladen s trenutno
vazeéom EU direktivom vezanom uz zastitu kvalitete zraka®®. S njim u skladu, na snazi je niz
medunarodnih mjera (konvencija, programa i planova), ali i mjera na razini drzave (strategija, okolisnih
dozvola) ¢iji je cilj sprecavanje onecis¢enja zraka.

Uz medunarodne konvencije (npr. Konvencija o dalekoseznom prekogranicnom oneciséenju zraka
(LRTAP), Gothenburski protokol, Medunarodna konvencija o sprjeCavanju oneciséenja s brodova
(MARPOL)), na nivou EU razvijen je alat tzv. CATALOGUE OF AIR QUALITY MEASURES dostupan na
internetskim  stranicama  http://fairmode.jrc.ec.europa.eu/measure-catalogue/ kao potpora
implementaciji Direktive 2008/50/EC koji predstavlja mjere za poboljSanje kvalitete zraka koje su
pojedini gradovi ili regije ve¢ proveli.

Na nacionalnoj razini donesen je Plan zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena
u Republici Hrvatskoj za razdoblje od 2013. do 2017. godine (NN 139/13), Strategija prometnog razvoja
RH za razdoblje od 2014. do 2030. godine, Uredba o okolisnoj dozvoli (NN 08/14), Uredba o grani¢nim
vrijednostima emisija onecis¢ujuéih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (87/17), Pravilnik o pradenju
emisija oneciséujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12, 97/13), Program pracenja kvalitete
tekudih naftnih goriva za 2018. godinu (NN 130/17), Program pracenja kvalitete tekuéih naftnih goriva
za 2018. godinu (NN 13/19) i mnogi drugi.

U blizoj proglosti (u razdoblju 2010. - 2018.) Grad Sibenik izradio je nekolicinu dokumenata koji se
tematski vezu uz podrucje zastite zraka. Neki od njih su:

e Program zaStite zraka, ozonskog sloja, ublaZavanja klimatskih promjena i prilagodbe
klimatskim promjenama za podruéje grada Sibenika, ECOINA, lipanj 2018.

Grad Sibenik takoder se opredijelio za visoku u¢inkovitost potrognje energije i zastite okoli$a potpisom
Izjave o politici energetske ucinkovitosti i zastiti okoli$a Grada Sibenika i imenovanjem ¢lanova EE
(energetske efikasnosti) tima za provedbu Projekta Sustavnog gospodarenja energijom (SGE) za Grad
Sibenik.

H.2. ZABILJEZENI UCINCI PROVEDENIH MJERA

Buduci da je praéenje koli¢ine i sadrzaja UTT na mjernoj postaji za pracenje kvalitete zraka Vukovac
traje ve¢ duZi niz godina (UTT od 2005., Ni u UTT od 2011.) te da su granicne vrijednosti za UTT
prekoracivane i u proslosti, a koncentracije Ni u UTT su po prvi put u 2018. godini prekoracile zadane
grani¢ne vrijednosti, moguce je zakljuCiti jedino da do sada poduzete mjere, propisane svim
dokumentima navedenim u prethodnom poglavlju, nisu bile u¢inkovite u smislu smanjenja onecis¢enja
zraka s obzirom na UTT i sadrZaja Ni u UTT.

15 Directive 2008/50/EC of the European Parliament and of the Council of 21 May 2008 on Ambient air quality and cleaner air for Europe

(CAFE)
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I. DETALINI PODACI O MJERAMA POBOLJSANJA KVALITETE ZRAKA
S OBZIROM NA UTT

1.1.

POPIS | OPIS SVIH MJERA

Cilj ovog Akcijskog plana je definirati mjere i plan njihove provedbe s ciliem postizanja razina
onedi$éenja zraka ispod zadanih graniénih vrijednosti za UTT na podrucju Grada Sibenika, odnosno
razinu oneciséenosti ispod koje, na temelju znanstvenih spoznaja, ne postojiili je najmanji mogudi rizik
od stetnih ucinaka na ljudsko zdravlje i/ili okolis u cjelini.

Mijere su podijeljene u 3 skupine:

e M1 - Mjere unapredenja i kontrole sustava pracenja kvalitete zraka

e M2 - Mjere smanjenja onecis¢enja zraka UTT

e M3 - Mjere vezane uz informiranje i edukaciju javnosti o vaznosti zastite kvalitete zraka

Mjera M1-1

Provoditi i kontrolirati provodenje mjera zastite zraka odredenih rjeSenjem o

prihvatljivosti zahvata za okoli$ i/ili dozvolom izdanom temeljem jedinstvenog
postupka utvrdivanja mjera zastite okolisa

Provodenje inspekcijskog nadzora tj. provodenje i kontroliranje provodenje mjera
zastite zraka odredenih rjeSenjem o prihvatljivosti zahvata za okoli$ i/ili dozvolom

Opis . . L .- iy .
izdanom temeljem jedinstvenog postupka utvrdivanja mjera zastite okolisa vazan je
dio djelotvornog i u€inkovitog sustava upravljanja okolisem.

Nositelji provedbe MZOIE

Rok Trajno

Financiranje

DrZzavni proracun

Procijenjena vrijednost

Nije moguce procijeniti

Mjera M2-1

Opis

Na eksploatacijskim poljima tehnicko-gradevnog kamena znacajne koli¢ine kamene
prasine nastaju i uzvitlavaju se tijekom procesa drobljenja kamenog materijala
(oplemenjivanja) a koji predstavlja stalni izvor prasine. Na intenzitet zapraSenosti
najvise utjeCu karakteristike oplemenjivackog postrojenja te meteoroloski uvjeti
posebice vjetar i vlaznost zraka. Djelovanjem gravitacijskih sila, a ovisno o brzini
vjetra, dolazi do sedimentacije prasine na manjoj ili neSto vecoj udaljenosti. Za
vrijeme susnog vremenskog perioda, ukoliko vjetar puse brzinom ve¢om od 4 m/s,
sedimentirana prasina moZe se ponovno podiéi u atmosferu. Opremanje
postrojenja za drobljenje kamenog materijala (oplemenjivackog postrojenja)
sustavom za otprasivanje predstavlja uc¢inkovitu mjeru za smanjenje zaprasenosti.

Nositelji provedbe

IZGRADNIA d.d. Sibenik (koncesionar eksploatacijskog polje tehni¢ko-gradevnog
kamena Vukovac)

Rok

Trajno

Financiranje

IZGRADNIA d.d. Sibenik (koncesionar eksploatacijskog polje tehni¢ko-gradevnog
kamena Vukovac)

Procijenjena vrijednost

Nije moguce procijeniti
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Mjera M2-2

Manipulativne povrSine i unutarnje transportne putove za vrijeme susnih dana

Opis

prskati vodom

Pri utovaru, transportu (osobito najsitnijih frakcija unutar eksploatacijskog polja ali
i pristupnim putovima) i istovaru uslijed djelovanja vjetra (kako onog nastalog zbog
brzine vozila, tako i zbog pravog, atmosferskog) nastaje podizanje emisije prasine i
ispusnih plinova, $to po kolicini rasutog tereta i prasini mozZe biti prilicno ozbiljno
oneciséenje. Prskanje vodom (vlaZzenje) manipulativnih povrSina i unutarnjih
transportnih putova predstavlja ucinkovitu mjeru za smanjenje zaprasenosti.

Nositelji provedbe

IZGRADNJA d.d. Sibenik (koncesionar eksploatacijskog polje tehni¢ko-gradevnog
kamena Vukovac)

Rok

Trajno

Financiranje

IZGRADNJA d.d. Sibenik (koncesionar eksploatacijskog polje tehnicko-gradevnog
kamena Vukovac)

Procijenjena vrijednost

Nije moguce procijeniti

Mjera M2-3

Pri transportu poduzeti mjere protiv rasipanja materijala koji se prevozi, kao $to su

Opis

punjenje do razine utovarnog sanduka i prekrivanje tovarnog prostora ceradama

Onecis¢enje prasinom izvan eksploatacijskog polja pri prijevozu tehnicko-
gradevnog kamena moze biti dvojako: onim Sto ispada iz kamiona u redovnom radu
odnosno gibanju i onim $to ée ispasti iz kamiona pri eventualnom akcidentu. Ostala
vozila $to se krec¢u istom cestom dodatno usitnjavaju taj kamen i uzvitlavaju prasinu.
Stoga je zakonska obveza (Zakon o sigurnosti prometa na cestama) da teret na
vozilu mora biti tako rasporeden i prema potrebi pricvrséen i pokriven da:

1) ne ugroZava sigurnost sudionika u prometu i ne nanosi Stetu cesti i objektima na
cesti,

2) ne umanjuje stabilnost vozila i ne otezava upravljanje vozilom,
3) ne smanjuje vozacu preglednost nad cestom,
4) ne stvara suvisnu buku i da se ne rasipa po cesti,

5) ne zaklanja svjetlosne i svjetlosno-signalne uredaje na vozilu, registarske plocice
i druge propisane oznake na vozilu.

Nositelji provedbe

IZGRADNJA d.d. Sibenik (koncesionar eksploatacijskog polje tehnitko-gradevnog
kamena Vukovac)

Rok

Trajno

Financiranje

IZGRADNIA d.d. Sibenik (koncesionar eksploatacijskog polje tehni¢ko-gradevnog
kamena Vukovac)

Procijenjena vrijednost

Nije moguce procijeniti

Mjera M2-4

Opis

Teret ispustati Sto je moguce blize tlu

Koristenje pokretne mehanizacije i aktivnosti obaranja materijala s etaZa, utovara, i
istovara mogu uzrokovati znacajno podizanje prasine, pogotovo ako se teret ispusta
s vecih visina. Smanjenjem visine ispustanja tereta smanjuje se emisija prasine
uzrokovana padom tereta ali i utjeCe na povecanje zastite zdravlja i sigurnosti
(manja visina = manja mogucnost ozljede na radu i bolja vidljivost) na samom
eksploatacijskom polju i u neposrednoj blizini.

Nositelji provedbe

IZGRADNIA d.d. Sibenik (koncesionar eksploatacijskog polje tehni¢ko-gradevnog
kamena Vukovac)

Rok

Trajno

Financiranje

IZGRADNIA d.d. Sibenik (koncesionar eksploatacijskog polje tehni¢ko-gradevnog
kamena Vukovac)

Procijenjena vrijednost

Nije moguce procijeniti
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Mjera M2-5

Upotrebljavati strojeve koji zadovoljavaju vazece propise i ne ispustaju u zrak
oneciscujuce tvari iznad propisanih vrijednosti

Opis

Svi strojevi koji se koriste na eksploatacijskom polju moraju biti redovito servisirani
(odrzavani) i tehnicki ispravni Sto bi se redovito trebalo provjeravati prilikom
godisnje registracije vozila u stanicama za tehnicki pregled. Redovito servisiranje
(odrzavanje) predstavlja preventivnu mjeru za pravilno korisStenje odnosno
odrZzavanje motora te ga je potrebno provoditi ucestalim kontrolama koje treba
prilagoditi lokalnim atmosferskim prilikama (mikroklimatskim uvjetima) i
tehnoloskim uvjetima na eksploatacijskom polju.

Nositelji provedbe

IZGRADNJA d.d. Sibenik (koncesionar eksploatacijskog polje tehnitko-gradevnog
kamena Vukovac)

Rok

Trajno

Financiranje

IZGRADNJA d.d. Sibenik (koncesionar eksploatacijskog polje tehnitko-gradevnog
kamena Vukovac)

Procijenjena vrijednost

Nije moguce procijeniti

Mjera M2-6

Gasiti motore zaustavljenih vozila (izbjegavati rad motora u praznom hodu) i

mehanizacije

Opis

Regularno koristenje pokretne mehanizacije uzrokuje neizbjezne emisije ispusnih
plinova. Gasenjem motora zaustavljenih vozila ($to je postao veé i standard kod
novijih tipova vozila) izbjegava se nepotrebna emisija ispusnih plinova iz vozila, buka
i vibracije a ujedno se Stedi i gorivo.

Nositelji provedbe

IZGRADNJA d.d. Sibenik (koncesionar eksploatacijskog polje tehni¢ko-gradevnog
kamena Vukovac)

Rok

Trajno

Financiranje

IZGRADNJA d.d. Sibenik (koncesionar eksploatacijskog polje tehnitko-gradevnog
kamena Vukovac)

Procijenjena vrijednost

Nije moguce procijeniti

Mjera M2-7

Na neasfaltiranim povrSinama maksimalnu brzinu kretanja svih vozila ograniéiti na

Opis

20 km/h

Koristenje pokretne mehanizacije moze uzrokovati znacajno podizanje prasine,
pogotovo ako se mehanizacija krece veéim brzinama. Smanjenjem brzina
mehanizacije na internim i prilaznim prometnicama smanjuje se emisija prasine
uzrokovana prolazom mehanizacije ali i utjeCe na povecanje zaStite zdravlja i
sigurnosti (manje prasSine = manje onecis¢enje i bolja vidljivost) na samom
eksploatacijskom polju i u neposrednoj blizini.

Nositelji provedbe

IZGRADNJA d.d. Sibenik (koncesionar eksploatacijskog polje tehnitko-gradevnog
kamena Vukovac)

Rok

Trajno

Financiranje

IZGRADNIA d.d. Sibenik (koncesionar eksploatacijskog polje tehni¢ko-gradevnog
kamena Vukovac)

Procijenjena vrijednost

Nije moguce procijeniti
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Educirati i pravovremeno informirati javnost o razinama oneciS¢enja i utjecaju

Mjera M3-1 vevs . .. 2o o Al
J onecis¢enja na ljudsko zdravlje i okolis u cjelini

U sludaju pojave bilo kakvih prekoracenja dozvoljenih koncentracija onecis¢ujucih
tvari u zraku nuzno je potrebno pravovremeno i cjelovito informiranje javnosti o
mogucim negativnim ucincima nastalog onecis¢enja te o daljnjim postupcima u
pogledu smanjivanja onecis¢enja. Takoder je potrebno informirat javnost o
Opis preporucenim oblicima ponasanja u nastalim situacijama.

Mjera ukljuCuje osiguranje financijskih sredstava koja bi bila koristena za
informiranje javnosti u slu¢aju pojave onecis¢enja koje mozZe utjecat na ljudsko
zdravlje (npr. internet, lokalne radio postaje) te izradu i podjelu letaka i brosura u
cilju pravovremenog i cjelovitog informiranja javnosti.

Nositelji provedbe MZOIE, Grad Sibenik
Rok Trajno
Financiranje Proracun Grada Sibenika

Procijenjena vrijednost | 40.000,00 kn

Tablica I-1: Popis koriStenih kratica

Kratica Znacenje
MZOIE Ministarstvo zastite okolisa i energetike

1.2.  VREMENSKI PLAN PROVEDBE

Akcijski plan za poboljSanje kvalitete zraka donosi se kako bi se u $to je moguée kraéem vremenu,
osiguralo postizanje grani¢nih ili ciljnih vrijednosti. No, vremenski plan provedbe mjera potrebno je
uskladiti kroz suradniju tijela koja upravljaju kvalitetom zraka na lokalnoj, Zupanijskoj i drzavnoj razini.
Pojedine mjere predstavljene ovim Akcijskim planom potrebno je, i dovoljno je, provesti jednokratno
dok je druge mjere potrebno provoditi viSekratno odnosno trajno. Mjere koje se provode jednokratno
mogu zahtijevati duzi vremenski period za potpunu realizaciju, dok druge mogu biti provedene u
kraéem roku. Trajne mjere najcesée je potrebno provoditi periodi¢no, ali kroz duZi vremenski period.
Stoga je vremenski plan provedbe mjera prikazan u tablici (Tablica I-2) primarno podijeljen na mjere
koje je potrebno provesti jednokratno ili trajno te sekundarno na mjere cija je provedba kratkoroc¢na
odnosno dugorocna tj. periodicka ili stalna.

Tablica I-2: Vremenski plan provedbe mjera

Vremenski plan

Qi Naziv mjere provedbe

mjere

(predvideni period)

Provoditi i kontrolirati provodenje mjera zastite zraka odredenih rjeSenjem Trajno
M1-1 o prihvatljivosti zahvata za okoli$ i/ili dozvolom izdanom temeljem Periodicki
jedinstvenog postupka utvrdivanja mjera zastite okolisa

Postrojenje za drobljenje kameno materijala  (oplemenjivacko Jednokratno
M2-1 ostroJ'enJ'e)o remiti susjta\jom zaot raégivan'e J i J Dugorotno
P Jen) P P ) (3 i viSe godina)
M2-2 Manipulativne povrsine i unutarnje transportne putove za vrijeme susnih Trajno
dana prskati vodom Periodicki
Pri transportu poduzeti mjere protiv rasipanja materijala koji se prevozi, Trajno
M2-3 kao Sto su punjenje do razine utovarnog sanduka i prekrivanje tovarnog Periodicki

prostora ceradama

Trajno
Periodicki

ba .

M2-4 Teret ispustati $to je moguce blize tlu




AKCISKI PLAN ZA POBOLIJSANJE KVALITETE ZRAKA NA PODRUCJU GRADA SIBENIKA

M2-5 Upotrebljavati strojeve koji zadovoljavaju vazecée propise i ne ispustaju u Trajno
zrak oneciScujuce tvari iznad propisanih vrijednosti Periodicki
M2-6 Gasiti motore zaustavljenih vozila (izbjegavati rad motora u praznom hodu) Trajno
i mehanizacije Periodicki
M2-7 Na neasfaltiranim povrsinama maksimalnu brzinu kretanja svih vozila Trajno
ograniciti na 20 km/h Periodicki
T . L . v e Trajno
M3-1 Educirati i pravovremeno informirati javnost o razinama oneciS¢enja i Periodicki
utjecaju onecisc¢enja na ljudsko zdravlje i okoli$ u cjelini .
(prema potrebi)

1.3. PROCJENE PLANIRANOG POBOLJSANJA KVALITETE ZRAKA |
OCEKIVANOG VREMENA POTREBNOG ZA DOSTIZANJE CILJEVA

Cilj Akcijskog plana je u Sto je moguée kraéem vremenu postic¢i grani¢ne ili ciljne vrijednosti zadane
Uredbom o razinama onecis¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17). S obzirom na, u prethodnim
poglavljima opisanu sloZenost problematike oneci$éenja UTT na podrucju Grada Sibenika uspje$nost
predlozenih mjera za smanjenje oneciséenja zraka nije mogude precizno kvantificirati.

Stoga je nuZno potrebno u nadolaze¢em periodu $to je prije moguce postrojenje za drobljenje
kamenog materijala (oplemenjivacko postrojenje) opremiti sustavom za otprasSivanje (Mjera 2-1) sto
bi, uz primjenu mjere prskanja vodom manipulativnih povrsina i unutarnjih transportnih putova za
vrijeme susnih dana (Mjera 2-2), bila dobra podloga za poduzimanje dodatnih daljnjih mjera. U svakom
sluéaju, najveci doprinos direktnom smanjenju koncentracija onecis¢ujucih tvari u zraku trebala bi
donijeti primjena gore spomenutih mjera M2-1 i M2-2 dok primjena ostalih mjera predstavlja manju
nadogradnju mjera M2-1 i M2-2 za joS dodatno poboljSanje kvalitete zraka. Stoga je provedba ovih
mjera neophodna osnova mjerama za smanjenje koncentracije onecis¢ujucih tvari u zraku cija ¢e
primjena u konacnici rezultirati postizanjem granicnih ili ciljnih vrijednosti.

Pradenje provedbe mjera predvidenih ovim Akcijskim planom moZe se osigurati kroz pregled i
pracenje:
- Rezultata mjerenja koncentracija oneciséujucih tvari na mjernoj postaji za pracenje kvalitete
zraka Vukovac
- Rezultata kemijske analize sastava UTT
- Informacija o provedenim inspekcijskim nadzorima
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J. PODACI O DUGOROCNO PLANIRANIM ILI ISTRAZIVANIM
MJERAMA ILI PROJEKTIMA

S obzirom da trenutno vaZzeci Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena
i prilagodbe klimatskim promjenama za podrudje grada Sibenika (izraden u lipnju 2018.) nema
dugorocno planiranih mjera i projekata relevantnih za provodenje ovog Akcijskog plana, u ovom
poglavlju koristeni su podaci o dugoroc¢no planiranim ili istraZivanim mjerama ili projektima koji su
navedeni u Planu zastite zraka, ozonskog sloja i ublazavanja klimatskih promjena u Republici Hrvatskoj
za razdoblje 2013. -2017. (NN 139/13) koji je vazeci krovni dokument kojim su odredene mjere
poboljsanja kvalitete zraka.

5. PRIORITETNE MJERE | AKTIVNOSTI

Plan, slijedom prethodno definiranih mjerila za odredivanje prioritetnih mjera, propisuje sljedece
prioritetne mjere i aktivnosti za Cetiri tematske skupine:

- mjere zastite zraka i poboljsanja kvalitete zraka,

- mjere za smanjivanje i ograni¢avanje emisija onecisc¢ujucih tvari u zrak,

- mjere za smanjivanje i ogranicavanje emisija postojanih organskih onecisc¢ujucih tvari i teskih
metala,

- mjere za zastitu ozonskog sloja,

- mjere za ublaZavanje klimatskih promjena,

- mjere s medusektorskim utjecajem.

Mijere zastite zraka i poboljsanja kvalitete zraka
Mijere za postizanje granicnih vrijednosti za odredene onecis¢ujuce tvari u zraku

MGV-2 Jacanje kapaciteta jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave za pripremu Akcijskih
planova za poboljsanje kvalitete zraka.

6. PREVENTIVNE MJERE ZA OCUVANJE KVALITETE ZRAKA (MPR)

Preventivnim mjerama i instrumentima ocuvanja kvalitete zraka nastoji se promisljenim planiranjem
zahvata u okolisu, predvidanjem mogucih utjecaja na kvalitetu zraka, propisivanjem adekvatnih uvjeta
zastite zraka, pracenjem i izvjeséivanjem o kvaliteti zraka, uskladivanjem i poboljsavanjem
zakonodavstva te izgradnjom i jacanjem institucionalnih, organizacijskih i struc¢nih/znanstvenih
kapaciteta sprijeciti onecis¢enje i poboljsati kvalitetu zraka. Preventivhe mjere u ovom Planu
obuhvacaju postojece medusektorske mjere i instrumente zastite okolisa i dodatne mjere Cija je svrha
unaprjedivanje cjelovitog sustava upravljanja kvalitetom zraka u Republici Hrvatskoj.

MPR-12 Provodenje testova ekvivalencije sukladno smjernicama Europske komisije o dokazivanju
ekvivalencije

Za mjerenja koncentracija oneciscujucih tvari, koja se provode drugim metodama mjerenja, osim
propisanih referentnih metoda, dobiveni rezultati mjerenja tih tvari drugim metodama moraju biti
ekvivalentni rezultatima dobivenim primjenom referentnih metoda za te onecis¢ujuce tvari Sto se
dokazuje izvieséem o provedenim testovima ekvivalencije sukladno smjernicama Europske komisije o
dokazivanju ekvivalencije.

Prema Direktivi 2008/50/EZ Europskog parlamenta i Vije¢a o kvaliteti zraka i ¢istijem zraku za Europu
propisane su referentne metode kojima se odreduju koncentracije oneciscujucih tvari u zraku, sto je
preneseno u hrvatske propise. Ako se mjerenja u drZavama clanica provode nereferentnim metodama

ba .
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potrebno je dokazivanje ekvivalentnosti za te metode mjerenja sukladno smjernicama Europske
komisije o dokazivanju ekvivalencije (Guide To Th e Demonstration Of Equivalence Of Ambient Air
Monitoring Methods, Report by EC Working Group, sijecanj, 2010). Na vecini mjernih postaja drZavne
mreZe koncentracije lebdedih ¢estica PM10 prate se i nereferentnim metodama, te je potrebno provesti
testove ekvivalencije kako bi se odredio korekcijski faktor za svako mjerno mjesto.

Testovi ekvivalencije provedeni su za mjerenja PM10 na mjernoj postaji Zagreb-1 za razdoblje 2006. —
2012. godina kojima je odreden stupanj ekvivalencije rezultata odredivanja masene koncentracije
frakcije lebdecih cCestica PM10 metodom atenuacije 8-zraka prolaskom kroz sakupljeni uzorak s
masenim koncentracijama uzoraka sakupljenih uzorkivacem DIGITEL DH-80 odredenih gravimetrijskom
metodom prema HRN EN 12341:2006, uz provodenje dodatnih mjerenja referentnim sakupljacem (po
sezonama) kako bi se dobio konacni korekcijski faktor iz razloga jer uzorkivac¢ DIGITEL DH-80 odstupa
od referentne metode po parametru protoka zraka. Korigirani rezultati koriste se u svrhu kategorizacije
kvalitete zraka s obzirom na postojece propise.

Potrebno je nastaviti s provodenjem testova ekvivalencije za sva stalna mjerna mjesta na kojima se
mjerenja provode drugim, odnosno nereferentnim metodama.

8. MJERE ZA POSTIZANJE GRANICNIH VRIJEDNOSTI ZA ODREPENE ONECISCUJUCE TVARI U ZRAKU U
ZADANOM ROKU AKO SU PREKORACENE (MGV)

MGV-2 Jacanje kapaciteta lokalne i podrucne (regionalne) samouprave za pripremu akcijskih planova
za poboljsanje kvalitete zraka

Sukladno odredbama Zakona o zastiti zraka u zonama ili aglomeracijama gdje razine onecisc¢ujucih
tvari u zraku prekoracuju bilo koju granicnu vrijednost ili cilinu vrijednost predstavnicko tijelo jedinica
lokalne i podrucne (regionalne) samouprave nadlezno za tu zonu ili aglomeraciju donosi Akcijski plan
za poboljsanje kvalitete zraka za tu zonu ili aglomeraciju, kako bi se, u Sto je moguce kracem vremenu,
osiguralo postizanje granicnih ili ciljnih vrijednosti.

Glavni cilj ove mjere je jacanje kapaciteta nadlezZnih tijela kroz treninge, edukaciju i razmjenu iskustava
i dobre prakse. Pojedinacni ciljevi ukljucuju:

- ujednacavanje pristupa i kvalitete izrade Akcijskih planova Ciji je obvezni sadrZaj definiran u
dijelu I. Priloga Pravilnika o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjesc¢ivanju o kvaliteti zraka
(Narodne novine broj 57/2013) sto podrazumijeva unaprjedenje kvalitete podataka potrebnih
za izradu planova, primjene metodologije izracuna i modela kvalitete zraka te dobre prakse
temeljem iskustava europskih zemalja potrebno je provoditi aktivnosti,

- utvrdivanje eventualnih mogucnosti primjene izuze¢a od primjene granicnih vrijednosti za
dusikov dioksid ili benzen odnosno za PM10 za odredenu zonu ili aglomeraciju ako za to postoje
opravdani razlozi,

- osiguranje postizanja ciljeva i provedbe mjera u rokovima zadanim Akcijskim planovima.

Posebnu pozornost potrebno je posvetiti aspektima koordinacije i nadleZnosti pri izradi akcijskih
planova s obzirom na preklapanja izmedu teritorija pod nadleZnoscu jedinica lokalne i podrucne
(regionalne) samouprave i zona i aglomeracija predloZenih ovim Planom te zahtjevima koji se
postavljaju na oviastenike za obavljanje ove grupe strucnih poslova sukladno Pravilniku o uvjetima za
izdavanje suglasnosti pravnim osobama za obavljanje strucnih poslova zastite okoliSa (»Narodne
novine« broj 57/2010). Provedbu ove mjere potrebno je planirati iz sredstava programa tehnicke
pomoci EU.

ba ’
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K.

POPIS PROPISA, LITERATURE | IZVORA KORISTENIH PODATAKA

K.1. PROPISI

b N

10.
11.
12.

Zakon o zastiti zraka (NN 127/19)

Uredba o grani¢nim vrijednostima onec¢is¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 87/17)

Uredba o razinama oneci$¢ujucih tvari u zraku (NN 117/12, 84/17)

Uredba o utvrdivanju popisa mjernih mjesta za pracenje koncentracija pojedinih oneciscujucih tvari u zraku
i lokacija mjernih postaja u drZavnoj mreZi za trajno praéenje kvalitete zraka (NN 65/16)

Uredba o odredivanju zona i aglomeracija prema razinama oneciS¢enosti zraka na teritoriju Republike
Hrvatske (NN 1/14)

Uredbu o kakvodi biogoriva (NN 141/05, 33/11)

Uredba o kvaliteti tekuéih naftnih goriva i nadinu pracenja i izvjeS¢ivanja te metodologiji izracuna emisija
staklenickih plinova u Zivotnom vijeku isporucenih goriva i energije (NN 57/17)

Pravilnik o pracenju kvalitete zraka (NN 79/17)

Pravilnik o registru oneci$¢avanja okolisa (NN 87/15)

Pravilnik o tehni¢kim pregledima vozila (NN 16/18, 63/19)

Pravilnik o pracenju emisija oneci$¢ujucih tvari u zrak iz nepokretnih izvora (NN 129/12, 97/13)

Pravilnik o uzajamnoj razmjeni informacija i izvjeSc¢ivanju o kvaliteti zraka i obvezama za provedbu Odluke
Komisije 2011/850/EU (NN 3/16)

K.2. LITERATURAI1ZVORI PODATAKA

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

lzvje$ce o ispitivanju kakvoée zraka na $irem podruéju Sibenika 01.2005. - 01.2006. (Split, velja¢a 2006.)
Izvje$ce o kakvodi zraka sa mjernih postaja na podruéju Grada Sibenika za razdoblje sije¢anj 2006. - sije¢an;
2007. (Split, travanj 2007.)

Izvje$ce o kakvodi zraka sa mjernih postaja na podruéju Grada Sibenika za razdoblje sije¢anj 2007. - sije¢an;j
2008. (Split, oZujak 2008.)

Izvje$ce o kakvoéi zraka sa mjernih postaja na $irem podrucju Grada Sibenika za razdoblje sije¢anj 2008. -
sije¢anj 2009. (Split, srpanj 2009.)

Izvjedée o kakvodi zraka sa mjernih postaja na $irem podruéju Grada Sibenika za razdoblje sije¢anj 2009. -
sije¢anj 2010. (Split, travanj 2010.)

Izvje$ce o kakvodi zraka s mjernih postaja na $irem podruéju Grada Sibenika za razdoblje sije¢anj 2010. -
sijecanj 2011. (Split, svibanj 2011.)

Izvje$ce o kakvodi zraka s mjernih postaja na podrudju Sibensko-kninske Zupanije za razdoblje sije¢anj 2011.
god. - sijeanj 2012. god. (Split, travanj 2012.)

Izvjedée o kakvodi zraka s mjernih postaja na podru¢ju Sibensko-kninske Zupanije za razdoblje sije¢anj 2012.
god. - prosinac 2012. god. (Split, rujan 2013.)

Izvjedée o kvaliteti zraka s mjernih postaja na podru¢ju Sibensko-kninske Zupanije za razdoblje sije¢anj 2013.
god. - prosinac 2013. god. (Split, srpanj 2014.)

Izvje$ce o kvaliteti zraka s mjernih postaja na podrudju Sibensko-kninske Zupanije za razdoblje sije¢anj 2014.
god. - prosinac 2014. god. (Split, oZujak 2015.)

Godisnje izvjeice o kvaliteti zraka s mjernih postaja na podrudju Sibensko-kninske Zupanije sije¢anj 2015.
god. - prosinac 2015. god. (Split, svibanj 2016.)

Godi$nje izvjece o kvaliteti zraka s mjernih postaja na podrudju Sibensko-kninske Zupanije sije¢anj 2016.
god. - prosinac 2016. god. (Split, oZujak 2017.)

Godi$nje izvje$ée o ispitivanju kakvoce zraka na podrudju Sibensko-kninske Zupanije od 01. sije¢nja - 31.
prosinca 2017. (Split, ozujak 2018.)

Godignje izvjesce o ispitivanju kvalitete zraka na podruéju Sibensko-kninske Zupanije od 01. sije¢nja - 31.
prosinca 2018. (Split, veljac¢a 2019.)

Godisnje izvjeScée o pracenju kvalitete zraka na podrucju Republike Hrvatske za 2017. godinu, HAOP, studeni
2018.

Program zastite zraka, ozonskog sloja, ublazavanja klimatskih promjena i prilagodbe klimatskim promjenama

za podrucje grada Sibenika, ECOINA, lipanj 2018.
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17.

18.
19.
20.
21.
22.
23.

24,
25.

VDI 4320 - Blatt 2: Messung atmospharischer Depositionen - Bestimmung des Staubniederschlags nach der
Bergerhoff- Methode
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